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MATERIA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL I

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Cuestidon n° 1 (2 puntos)

Dos de los sistemas cristalinos mas frecuentes en los metales son el cubico centrado en las caras (FCC) y
el cubico centrado en el cuerpo (BCC).

a) Represente sus celdas cristalinas unitarias de forma esquematica (0,5 puntos).

b) Indique el indice de coordinacion de cada sistema (0,5 puntos).

c) Determine el nUmero de &tomos que contiene cada celda cristalina unitaria (0,5 puntos).

d) A partir de la geometria de la celda cristalina unitaria FCC, calcule la longitud de la arista para un
elemento de radio atébmico 0,1 nm (0,5 puntos).

Cuestidon n° 2 (2 puntos)

Se necesita mantener constante la temperatura de una camara frigorifica a 4 °C, para ello se emplea una
maquina frigorifica de 3,5 kW que funciona segun el ciclo de Carnot. Conociendo que la temperatura media
exterior es de 20 °C, calcule:

a) La eficiencia de la maquina frigorifica (1 punto).
b) El calor eliminado de la camara por unidad de tiempo (0,5 puntos).
c) El calor aportado al exterior por unidad de tiempo (0,5 puntos).

Cuestién n° 3 (2 puntos)

a) Obtenga y demuestre de forma razonada el diagrama de bloques de un sistema de control que tiene la
siguiente funcion de transferencia: (1 punto).

Z_ P
X 1+PR

b) Demuestre de forma razonada cual seria el diagrama de bloques si a la funcién anterior se le afiade un
sumando, resultando ser la nueva funcion de transferencia la siguiente: (0,5 puntos).

Z BP, P
X 1+PT1+P

c) Obtenga el valor de X que hace Z=5, si P;=P3=2 y P,=1 (0,5 puntos).



Cuestion n° 4 (2 puntos)

Indique el nombre y la funcién de cada uno de los siguientes elementos de un circuito neumatico: (0,5 puntos
por cada respuesta correcta).

N RN
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Cuestidon n°5 (2 puntos)

a) Obtenga la tabla de verdad y el mapa de Karnaugh correspondiente de un circuito con una entrada de
cuatro bits (X3,X2,X1,Xo) Y una salida que valga 1 cuando el nimero en binario presente en la entrada sea
cero o multiplo de 4 y distinto de 12 (1 punto).

b) Usando puertas NOT, AND y OR, implemente la funcién combinacional minima (es decir, la que use el
menor nimero de puertas posible) (1 punto).



OPCION B

Cuestién n°l1 (2 puntos)

A partir del diagrama de equilibrio de fases de la 1100°c

aleacion de los metales A 'y B que se muestra en la L

figura, determine: 1.000%C \\ // 7

a) Temperaturas de solidificacion de los metales N /
puros Ay B (0,5 puntos). 800°C ---|--- e

b) Porcentaje de metales A y B que tiene el o B

eutéctico (0,5 puntos).

c) Porcentaje de las fases (a-f) de las que se
compone el eutéctico a 800°C y a temperatura
ambiente (0,5 puntos).

d) Para una aleacion con 70 % de By 30 % de A,
porcentaje de sus constituyentes (B-eutéctico)

(0,5 puntos). 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% en peso de B

Cuestion n° 2 (2 puntos)

Un motor eléctrico con excitacién en serie presenta las caracteristicas que se indican a continuacién. Tension
de alimentacion: 220 V, resistencia interna total: 4 Q , intensidad de corriente: 9 A. Calcule:

a) La fuerza electromotriz (0,5 puntos).

b) La potencia util desarrollada por el motor (0,5 puntos).

c) La potencia suministrada al motor (0,5 puntos).

d) La energia disipada por unidad de tiempo en el motor (0,5 puntos).

Cuestiéon n° 3 (2 puntos)
En el sistema realimentado de la figura:

a) Obtenga la funcién de transferencia Z=f(Z,) y simplifique el diagrama de bloques eliminando el segundo
bucle de realimentacion (0,5 puntos cada uno).

b) Obtenga la funcién de transferencia Z=f(X) (0,5 puntos).

c) Determine el valor de Z si X, P, y P,valen 2 (0,5 puntos).

Z
X+ Pl -l! Y P, Z

—»




Cuestion n° 4 (2 puntos)
Dibuje el simbolo y explique la funcién de cada uno de los siguientes elementos de un circuito neumatico:

1. Valvula selectora (0,5 puntos).

2. Valvula estranguladora unidireccional (0,5 puntos).

3. Valvula distribuidora 5/2 con accionamiento eléctrico y retorno neumatico (0,5 puntos).
4. Unidad de mantenimiento (0,5 puntos).

Cuestidon n°5 (2 puntos)

a) Obtenga una expresion de conmutacién en forma de suma de minterms de la sefial I6gica z, como funcién
de a, b, c y d (1 punto).

o
multiplexor

b) Simplifique dicha funcién por el método de Karnaugh (1 punto).



TECNOLOGIA INDUSTRIAL I
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Los profesores encargados de la correccion de las cuestiones dispondran, una vez realizadas las pruebas, de
una solucién de las mismas, para que les sirva de guia en el desarrollo de su trabajo.

En aquellas cuestiones en las que los resultados de un apartado intervengan en los calculos de los
siguientes, los correctores deberan valorar como validos estos Ultimos apartados si su planteamiento fuese
correcto y tan solo se tiene como error el derivado del célculo inicial.

OPCION A
Cuestion n° 1: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestidén n° 2: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1.0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Cuestion n° 3: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0.5 puntos
Cuestion n° 4: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestién n® 5: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos
Puntuacion total 10 puntos

OPCION B
Cuestion n° 1: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestion n° 2: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestion n° 3: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Cuestion n° 4: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestién n° 5: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos
Puntuacion total 10 puntos

SOLUCIONES



TECNOLOGIA INDUSTRIAL II
SOLUCIONES
OPCION A
Cuestion n°l (2 puntos)
Dos de los sistemas cristalinos mas frecuentes en los metales son el clubico centrado en las caras (FCC) y
el cubico centrado en el cuerpo (BCC).
e) Represente sus celdas cristalinas unitarias de forma esquematica (0,5 puntos).
f) Indique el indice de coordinacién de cada sistema (0,5 puntos).
g) Determine el nUmero de &tomos que contiene cada celda cristalina unitaria (0,5 puntos).
h) A partir de la geometria de la celda cristalina unitaria FCC, calcule la longitud de la arista para un
elemento de radio atobmico 0,1 nm (0,5 puntos).

SOLUCION:

b) El indice de coordinacion, o n° de atomos que rodean cada atomo, es:
FCC, 4 atomos.
BCC, 8 atomos.

c) FCC, 6-1/2 + 8-1/8 = 4 atomos por celda.
BCC, 1+ 8:1/8 = 2 atomos por celda.

d) A partir de la geometria de la celda FCC:

4r =+/2a

& 4r 404

— =0,283nm

TRTV

Cuestidon n°2 (2 puntos)

Se necesita mantener constante la temperatura de una camara frigorifica a 4 °C, para ello se emplea una
magquina frigorifica de 3,5 kW que funciona segun el ciclo de Carnot. Conociendo que la temperatura media
exterior es de 20 °C, calcule:

a) La eficiencia de la maquina frigorifica (1 punto).

b) El calor eliminado de la cAmara por unidad de tiempo (0,5 puntos).

c) El calor aportado al exterior por unidad de tiempo (0,5 puntos).

r

SOLUCION:

Q. = calor aportado al foco caliente por unidad de tiempo

Q. = calor eliminado del foco frio por unidad de tiempo

W = trabajo realizado sobre el sistema por unidad de tiempo

Qi=Q2+W

T,=20+273 =293 K

T,=4+273=277K

A Mmi= Q2 /W=Q2/(Q1—Q2) =T/ (T1 —T2) ; Nme =277 /(293 - 277) = 17,3
b) Qx=nm-W=17,3-35 =60,6 kW

c)Q:=Q,+W=60,6+35= 64,1 kW



Cuestion n° 3 ( 2 puntos)

a) Obtenga y demuestre de forma razonada el diagrama de bloques de un sistema de control que tiene la
siguiente funcién de transferencia (1 punto)

VAR 4
X 1+P
b) Demuestre de forma razonada cual seria el diagrama de bloques si a la funcién anterior se le afiade

un sumando, resultando ser la nueva funcion de transferencia: (0,5 puntos ).

PP P
1+F 1+PA

Z—
=

C) Obtenga el valor de X que hace Z=5, si P;=P3=2 y P,=1(0,5 puntos)
SOLUCION:

a)

v

z
B’
zZ Z(1 + F)

L - X
P

Z=PBY;¥ =

z
Y=X-2Z; —=X-Z; —+Z=2X;

1 'P:I. 'P:I.
z P,
X

Y

»

b) El sumando que se afiade es similar al primero pero multiplicado por P3, es decir:

X

+
—> P3 Y I:’2 Z:

Y como ambas funciones se suman, lo Gnico que hay que afadir un sumador al sistema:

Z YA

-t:

+

X | P SO P

\ 4

Y Z




La demostracion seria:

Z=Z, 42,
YIZX_.Z]_:

_ _ 2y Zy w2l +F) _ B
Zj__Fj_Yj_a 1}'1_ E—X_Ej_J Fl‘l'zl—X.P—l—XJ Zl_ “TPI--]X
Y==X.Pz—z=:

Z, Z, Z,(1 +B)
L=RYy; Vo= P =XR-Z; T+l =X T =Xp;
BPX
.= 23 .
A+ R)
P B,P,
Z:Zl_-l-z:: 1 a3

X+
1+5A) (1+F)
¢) Simplemente sustituimos en la expresion de la funcién de transferencia:

Z 2-1 2 3

X 1+17 15z 3
Si Z=5, X=3

Cuestion n° 4 (2 puntos)
Indicar el nombre y la funcién de cada uno de los siguientes elementos de un circuito neumatico (0,5 puntos

por cad;lal respuesta correcta):
2

1M LAINN

3 >
Al || Xz~ S
SOLUCION:

1. Valvula distribuidora 3/2 con accionamiento neumatico por ambos lados. Se utiliza para controlar
cilindros de simple efecto (0,5 puntos).

2. Valvula distribuidora 5/2 con accionamiento manual tipo pulsador por un lado y con accionamiento por
muelle por el otro lado. Su utiliza para controlar cilindros de doble efecto (0,5 puntos).

3. Valvula distribuidora 4/2 con accionamiento eléctrico por ambos lados. Se utiliza para controlar
cilindros de doble efecto (0,5 puntos).

4. Valvula estranguladora o reguladora de caudal. Se utiliza para regular el caudal de aire que pasa por
un circuito y controlar la velocidad de avance de un cilindro (0,5 puntos).

Cuestidon n°5 (2 puntos)

a) Obtenga la tabla de verdad y el mapa de Karnaugh correspondiente de un circuito con una entrada de
cuatro bits (xs,X2,X1,Xo) ¥ una salida que valga 1 cuando el nimero en binario presente en la entrada sea cero
0 multiplo de 4 (1 punto)

b) Usando puertas NOT, AND y OR, implemente la funcion combinacional minima (es decir, que use el menor
namero de puertas posible).



SOLUCIONES:

a)
X3 X2 Xl XO Z
0O 0 O 0112
O 0 1 1]0
0O 0 1 o010
0O 0 1 11]o
01 0 0|1
0O 1 0 110
0O 1 1 o010
0O 1 1 11]o
1 0 0 011
1 0 0 11]}o
1 0 1 01]o0
1 0 1 110
1 1 0 0]}o
1 1 0 11]}o
1 1 1 O01]0
1 1 1 1160
x1x0
00| 01|11 |10
00| X
X011 X
Q1
10 | X
b) f= X3'X1"Xo +X2'X1"Xo’
x0 __] >o P N
x1 ———::>o——‘ |/
S
x2 -—><> _ﬂ
3= —A_

NOTA: si la representacion sobre el mapa de Karnaugh obtenida por el alumno en el apartado a) fueran
incorrecta, pero el de la implementacion a partir de dicha representacion fuera valida, deberé calificarse esta
cuestion con 1 punto.



OPCION B

Cuestién n°l1 (2 puntos)
A partir del diagrama de equilibrio de fases de la 1.100°c

aleacion de los metales A y B que se muestra en la \ L~

figura, determine: 1.000°C ¥\ //

e) Temperaturas de solidificacion de los metales ™ /
puros Ay B (0,5 puntos). 800°C f---f--- ---F--1

f) Porcentaje de metales A y B que tiene el o B

eutéctico (0,5 puntos).

g) Porcentaje de las fases (o-f) de las que se
compone el eutéctico a 800°C y a temperatura
ambiente (0,5 puntos).

h) Para una aleacion con 70 % de By 30 % de A,
porcentaje de sus constituyentes (f3-eutéctico)

(0,5 puntos). 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% en peso de B

SOLUCION
a) El metal A solidifica a 1.000 °C y el metal B a 1.100 °C.
b) 60 % de Ay 40 % de B.
c) A 800 °C, 100-20/60 = 33,3 % de B y 66,7 % de a.
A temperatura ambiente, 100-30/80 = 37,5 % de By 62,5 % de a.
d) 100-30/40 = 75 % de By 25 % de eutéctico.

Cuestidon n°2 (2 puntos)

Un motor eléctrico con excitacién en serie presenta las siguientes caracteristicas: tension de alimentacion:
220 V, resistencia interna total: 4 Q y la intensidad de corriente: 9 A, calcule:
a) La fuerza electromotriz (0,5 puntos).

b) La potencia util desarrollada por el motor (0,5 puntos).

c) La potencia suministrada al motor (0,5 puntos).

d) La energia disipada por unidad de tiempo en el motor (0,5 puntos).
SOLUCION:

a)V=g+RI

e=V—- (R-1)=220—-(4-9)=184V

b) Pm":S -1=184 -9=1656 W

C) Pmotor =V - 1=220- 9 =1980 W

d) Pdisipada = R|2 =4 (9)2 =324 W

é Pdisipada = I:)motor - I:)L’Jtil =1980 - 1656 = 324 W

Cuestién n° 3 (2 puntos)

En el sistema realimentado de la figura:

d) Obtenga la funcién de transferencia Z=f(Z,) y simplifique el diagrama de bloques eliminando el segundo
bucle de realimentacion (0,5 puntos cada uno).

e) Obtenga la funcién de transferencia Z=f(X) (0,5 puntos).

f) Valorde Zsi X, P,y P,valen 2 (0,5 puntos).

Z;
| Pl 4 \ P2 Z

X 4
—

v




SOLUCION:

a)
zZ z Z(1+F)
Y=2Z,-Z; Z=RBY; Y= E=231—z; E+z=zl; T:zi;
I=—>2—12Z
r+g)
EL diagrama quedaria asi simplificado:
X, W P Z P, Z
= T aEn
b)
P, Z(1+E) Z1+E)
W=X-2;, Z=F——W; W= ———=X-4; —————+I=X;
(1+R) P,P, P, P,
Z(1+ P, +RP PP
( F 1 ZJ:X; 7= 14 2 X
PP, (1+P +PP,)

7 2.2 ¥ +2 H )
o T a+2+42-2 77 7

Cuestidon n° 4 (2 puntos)
Dibuje el simbolo y explique la funcién de cada uno de los siguientes elementos de un circuito neumatico:
1 Valvula selectora (0,5 puntos).
2 Valvula estranguladora unidireccional (0,5 puntos).
3 Valvula distribuidora 5/2 con accionamiento eléctrico y retorno neumatico (0,5 puntos).
4 Unidad de mantenimiento (0,5 puntos).

SOLUCION:
1. Valvula selectora: utilizada para dejar pasar el aire cuando el aire entre en ella solo por una de las
entradas (0,5 puntos).

0

2. Vélvula estranguladora unidireccional: valvula que lleva situados en paralelo una valvula antirretorno y
una valvula estranguladora y que se encarga de regular el paso del aire en un sentido mientras que en el
otro, al aire encuentra el paso libre. Se utiliza para regular la velocidad de avance de un cilindro pero no
la de retroceso (0,5 puntos).

3. Valvula distribuidora 5/2 con accionamiento eléctrico y retorno neumatico. Es una valvula con 5 vias y dos

posiciones que se utiliza para controlar un cilindro de doble efecto. Su sefial de activacion es de
naturaleza eléctrica y la de retorno mediante aire comprimido (0,5 puntos).

=1/ |\|[=




4. Unidad de mantenimiento: esta formada por los diferentes elementos: un filtro para eliminar las particulas
sélidas del aire, un regulador para mantener constante la presion en el circuito y un lubricador para

pulverizar pequefias cantidades de aceite en el aire y que asi se lubrifiquen las partes moéviles de los
dispositivos neuméticos (0,5 puntos).

o~ O  F

Cuestion n°5 (2 puntos)

a) Obtenga una expresion de conmutacion en forma de suma de minterms de la sefial légica z, como funcién
de a, b, cy d (1 punto).

o
multiplexor

a) Simplifique dicha funcién por el método de Karnaugh (1 punto).

SOLUCION:
a)

ly=c®d, I, = ¢, I = bec, Ip = (a+b)=a’b’

So =b

S, = a’

zZ= 81,80’(|o)+ Sl,So (|1)+ 8180’(|2)+ S]_So(lg): :a”'b,'a"b1+a”'b'b'C+a"b"C+a"b'(C®d)=
=a-b-cta’b’-c+a’-b-c-d’+ a’-b-c’-d= Xm(2,3,5,6,14,15)

b) Representamos sobre Karnaugh:

cd
0001|1110
00 X | X
ab 01 X X
11 X | X
10

Simplificando, obtenemos: f(a,b,c,d) =a-b-c + a’-b-c’d + a’-c-d’+a’-b’-c

NOTA: si la expresion obtenida por el alumno en el apartado a) fueran incorrecta, pero el de la expresion
simplificada a partir de dicha representacion fuera valida, deberd calificarse esta cuestion con 1 punto.



ORIENTACIONE:

CRITERIOS DE ELABORACION DE LAS PRUEBAS DE ACCESO LOGSE PARA LA MATERIA

TECNOLOGIA INDUSTRIAL Il — curso 2014/2015

Materiales

1. Estructura atomica y estructura molecular. Constitucién de los atomos. Enlaces atdmicos y
moleculares. Estructuras cristalinas y magnitudes principales.

2. Propiedades mecdanicas de los materiales. Tipos, descripcidn y resultados de los principales ensayos
mecanicos.

3. Diagramas de equilibrio. Solidificacién de metales puros y aleaciones. Tipos, componentes y fases
en sistemas materiales. Diagrama de equilibrio de fases. Diagrama de equilibrio para aleaciones con
diferentes solubilidades en estado sélido. El diagrama hierro—carbono elemental.

4. Materiales metalurgicos. Tipos de aceros. Tipos de fundiciones férricas. Principales aleaciones no
férricas: propiedades de las aleaciones de aluminio, cobre, titanio y magnesio.

5. Descripcién de tratamientos térmicos: temple, recocido y revenido.

6. Corrosidn y oxidacion: descripcidn y técnicas de proteccion.

Principios de maquinas

1.
2.

Conocimiento de los conceptos basicos de las maquinas: mecanicas, térmicas y eléctricas.

Conocimiento tedrico y practico de los conceptos de fuerza, trabajo, par, energia, potencia,
rendimiento, principio de conservacion de la energia, etc., asi como de las unidades asociadas,
especialmente en el SI. Se le podran plantear ejercicios de aplicacion.

Conocimiento claro y concreto de las maquinas térmicas, ciclos y diagramas termodinamicos,
rendimientos, motores alternativos y rotativos, mdquinas frigorificas y bomba de calor.

Conocimiento de los principios basicos generales del funcionamiento de las maquinas eléctricas,
leyes de los circuitos eléctricos, maquinas de corriente continua, maquinas de corriente alterna
(monofasicas vy trifasicas), constitucidn mecanica y eléctrica, tipos de conexién, estudio de pares,
potencias y rendimientos, e ideas basicas sobre las curvas caracteristicas, arranque y regulacion de
velocidad, a nivel elemental.

Circuitos neumaticos y oleohidraulicos

1.

Automatizacion neumatica. Propiedades y campos de aplicacion de la neumdtica. Mecanismos y
automatizacién. Conceptos, campos de aplicacién. Técnicas de mando y movimiento. Conceptos
basicos sobre mecdnica de fluidos. Caracteristicas del aire comprimido. Fundamentos fisicos.
Produccion y distribucion del aire comprimido. Tipos de compresores. Caudal. Presion.
Accionamiento. Regulacidn. Refrigeracion. Acumulador de aire comprimido. Distribucidn del aire
comprimido.

Accionamientos neumaticos. Cilindros neumaticos. Principios constructivos. Ejercicios de aplicacion.
Accionamiento neumatico. Generalidades y simbologia. Elementos de mando neumaticos. Valvulas.

Circuitos neumaticos bdsicos y circuitos fundamentales.

Introduccién a los sistemas oleohidraulicos. Fluidos hidraulicos. Principios fisicos fundamentales.
Filtros y técnicas de filtracion. Bombas hidrdulicas. Principios constructivos.

Motores hidrdulicos.
Cilindros hidraulicos. Tipos de cilindro.

Elementos de distribucion y regulacion. Valvulas.


jrdocasa
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ORIENTACIONES


Sistemas automaticos

1. Representacién e interpretacidén de esquemas.
Elementos que componen un sistema de control: transductores y captadores de posicidn,
proximidad, movimiento, velocidad, presién, temperatura e iluminacidn. Actuadores. En este
bloque se puede pedir: definicion de un sistema de control y la funcién de cada uno de sus
elementos y la interrelacion entre los mismos. Definicién del comportamiento de un transductor de
los indicados anteriormente y aplicacion de las formulas de su funcion de transferencia, manejando
correctamente las unidades. De forma similar para los actuadores.

2. Estructura de un sistema automatico.
Entrada, proceso, salida. Sistemas de lazo abierto. Sistemas realimentados de control.
Comparadores. En este bloque habra que saber distinguir entre sistema en lazo abierto y sistema en
lazo cerrado. Funcién de transferencia de un sistema realimentado. Obtencidn de las salidas en cada
uno de sus puntos. Las funciones de transferencia seran siempre sencillas (no existira dependencia
de la frecuencia). Comportamiento de un comparador (sin histéresis). Se debe entender su
funcionamiento a partir de las ecuaciones o de la funcién de transferencia.

3. Montaje y experimentacién de sencillos circuitos de control. Se deben obtener las sefiales en todos
los puntos de un sistema de control (en lazo abierto o cerrado) en el que pueden aparecer
diferentes elementos: sensores, comparadores y amplificadores.

Control y programacion de sistemas automaticos.

1. Lainformacidn binaria.
Concepto de sistema de numeracion y de cédigo. El sistema de numeracion binario. Conversion
entre los sistemas binario y decimal. Codigo BCD. Sistema de numeracion hexadecimal: regla para la
conversion hexadecimal-binario. Suma de nimeros binarios. Resta de nimeros binarios: método
del complemento a 2.

2. Especificacidn de circuitos combinacionales.
Concepto de Funcién de Conmutacién: tabla de verdad. Algebra de Boole. Propiedades mds
importantes del dlgebra de Boole. Concepto de Expresiéon de Conmutacidn. Formas candnicas de las
expresiones de conmutacién. Transformacion entre tablas de verdad y formas candnicas.
Simplificacion de expresiones de conmutacidén aplicando las propiedades del algebra de
conmutacion. Simplificacion por el método de los mapas de Karnaugh (para funciones de 4 variables
0 Menos).

3. Implementacién de circuitos combinacionales.
Puertas logicas basicas (AND, OR, NOT). Implementacion de sistemas combinacionales con puertas
AND, OR, NOT. Puerta NAND. Implementacién de las puertas AND, OR y NOT mediante la NAND.
Puerta NOR. Implementacion de las puertas AND, OR y NOT mediante la NOR. Implementacion de
sumas de productos con puertas NAND. Implementacién de productos de sumas con puertas NOR.
Problemas de aplicacion al control de pequefios sistemas.

4. Bloques combinacionales.
Concepto de descodificador: implementacién. Concepto de codificador (no se pide Ia
implementacién). Multiplexor: implementacion. Utilizaciéon del multiplexor para implementar
funciones de conmutacion: ejemplos de aplicacidn para funciones de 3 6 4 variables. Circuitos de
suma y resta: semisumador binario, sumador binario completo, sumador para niumeros de n bits,
sumador/restador binario para nimeros de n bits.

5. Sistemas secuenciales.
Concepto funcional de biestable sincrono (se hace abstraccidn de la implementacion). Biestable D y
biestable JK: tablas de verdad. Concepto funcional de registro. Concepto funcional de contador.
Concepto funcional de memoria: tamafio (ancho de palabra y nimero de palabras), unidades para
expresar el tamafio, operacién de lectura, operacion de escritura.





